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Bugunun Basliklari

» Su Kaynaklari Globallesmenin Etkileri ve Turkiye’de Durum
» Su, Toplum, Endustri lligkisi

» Su Ayak Izi Degerlendirmesinin Prensip ve Yontemleri

» Su Ayak Izi Degerlendirmesinin Hedef ve Kapsami

» Su Ayak izi Envanters

» Su Ayak izi Nasil Azaltilir ?
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Bureau Veritas Kimdir ?
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Bir Bakigta Bureau Veritas

Kalite, is saghg ve guvenligi, cevre ve sosyal sorumluluk
1828 yilinda kuruldu alanlarinda, uygunluk degerlendirme ve belgelendirme
hizmetlerinde dinya lideri

140 ulkede, 340 laboratuvarinda dahil oldugu
1300’den fazla ofis

62.000 calisan



Ana Is Alanlarimiz

*Denizcilik

*Endustri

*Muayene & Hizmet
Sirasinda Dogrulama
(IVS)

*Ingaat
*Belgelendirme

Emtialar

Tlketici Uriinleri

*HUkumet Kontratlari
ve Uluslararasi
Ticaret

» Gemi ve denizcilik ekipmanlarinda uygunluk
degerlendirmesi

» Tesis ve ekipmanlarin uygunluk degerlendirmesi
» Servisteki ekipman ve tesislerin uygunluk degerlendirmesi
igin periyodik muayene

» Binalarin ve altyapilarin uygunluk degerlendirmesi

» QHSE alaninda yonetim sistemleri belgelendirmesi ve ikinci
taraf denetimler

» Petrol, metal ve mineral gibi degerli emtia muayene ve
testleri

» Tuketici Urlnlerinin test, muayene ve belgelendirmesi

» Ticaret kolaylastirici hizmetler, muayene ve testler

1828
BUREAU
VERITAS

Global 8 Ana is Alanimizda Lideriz
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Bureau Veritas History

Wendel'in,Bureau <« CEP ile *Wendel,
Veritas'a ilk  birlesme Bureau IPO Lanse Edildi
yatirrmi  (Fransa) Veritas'in *Inspectorate-
timana aldi Tuke_t|C| Urunlerl
BL’sine dahil
edildi
a Civil Ai
Platform kuruldu Maden Bhagabati
Ingaat *Tiketici Urtinleri Ana  Lab
platformu alindi. Si
*Endustri *Sievert
*Belgelendirme Group- NDT
Denizcilik Tgstlng_BV
Blnyesine
katild1.

V. » Y » 199 | | #
1&HR
USA

Cin «Ispanya’da lider

*Tiketici Urtinleri !

USA ve Cin |

«Afrika’ya genisleme "l&F
Asya ve Dogu

*7Layers - Testing &
Avrupa'ya Certification of Wireless Network
JI&F & Mobile  Technology BV

Genigleme binyesine katild1.

Almanya

185 yilda kurulan itibar, ag ve is portfoyumuz

Not: GSIT = Government Services & International Trade division. 1&F =Industry & Facilities division. IPO = Initial Public Offering (Listing on the
Euronext Paris Stock Exchange)
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Bureau Veritas Belgelendirme Hizmetleri

Gida Saghg

BRC Global Food Standard

IFS International Food Standard

Eurep GAP

Ducth HACCP and Danish HACCP DS 3027:2002
GMP+ and QS and GMO

Fami-QS

Bio-terrorism

Tedarik Zinciri Yonetimi

Kalite

ISO 9001:2008
AS/EN-9100

TL 9000

ISO/TS 16949:2009

Cevre

ISO 14001/EMAS

ISO 14064 — GHG Hesaplama / Karbon Ayakizi
Sera Gazlari- UN CDM / Eu ETS / VCS
Ormancilik - PEFC, FSC, EUTR, OLB etc.

ISO 50001 — Enerji Yonetimi

Su Ayakizi Dogrulamasi

Sirdiiriilebilirlik Raporu Dogrulamasi

Life Cycle Assessment ve Uriin Karbon Ayakizi

Airport Carbon Accreditation - Verifikasyon

Saghk& Guvenlik
BS OHSAS 18001

ComUygunluk Denetimleri

Endustri Standartlari (e.g. 1ISO 30000)

Sosyal Sorumluluk
SA 8000

Global Reporting Initiative (GRI)

AA1000

Guvenlik
ISO 27001
ISO 20000
ISO 28000

BS 25999
TICKIT

TAPA
Digerleri:
Vericert
Entegre Yonetim Sistemleri
CE Markalama

Egitim Hizmetleri

BUREAU
VERITAS
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Su Kaynaklari — Globallesmenin Etkileri

“SUYUN DEGERI KUYU KURUDUGU ZAMAN ANLASILIR”

— Benjamin Franklin

[BUREAU |
Move Forward with Confidence VERITAS

© - Copyright Bureau Veritas



Tath Su Kaynaklari: Bazi Gergekler

» Dunyanin 34’0 su ile kaplidir.

Diinya’da toplam suyun sadece %2.7’si icme suyudur.

Bunun yaklasik %72.2 si kutuplarda donmus haldedir, diger %22.6'si
ylizey suyu olarak bulunur.

Kalani gollerde, nehirlerde, atmosferde ve topgakta bulunur.
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Su Dagilimi

[ BUREAU |

VERITAS
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Kaynak ve Icerigine (Toplam Céziinmiis Kati Madde)

Gore Su Tipleri

Tath Su Aci Su Deniz Suyu
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Tath Su Kaynag!

BUREAU
VERITAS

» Su ayak izi, tath su kaynaklarina gore yuzey sulari, yenilenebilir veya
yenilenemez yeralti sularina gore hesaplanir.
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Su Cevrimi

“ Atmosferdeki su birikimi

_ Sublimlegsme

‘W 7 Evapotranspirasyon
‘ Y

Y

Okyanuslardaki
su birikimi
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Suyun Hareketi

» Suyun Dulnya Uzerindeki hareketi hidrolojik dongu ile
saglaniyor.

» Kullanicilarin su tiketimleri de suyun hareket dongustne dahil
oluyor. i.e. Insan, hayvan, bitki

» Su kaynaklarinin dinamik ve yenilenebilir dogalari ve suyun
tekrar eden kullanim ihtiyaci, kaynaklarin akim seviyesine
gore oOlculmesini gerektiriyor.

» Su kaynaklarinin iki boyutu vardir.

» Dinamik kaynakta akimin dlclilmesi gelisme ihtiyaclar icin daha dnemli
iken,

» Statik veya sabit olan bir kaynaktaki suyun miktari balikcilik ve denizcilik
ile ilgilidir.
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Su Kithgi

» Falkenmark indeksine gore su kithk/stres durumu, tlke veya
bolgede kisi basina disen su miktarina gére asagidaki sekilde
siniflandinimistir;

1.700 m3’ten fazla olmasi durumunda su sorunu olmayan,
1.700-1.000 m3 arasinda su sikintisi olan,

1.000-500 m3 arasinda su kithgi olan,

500 m3’ten az olmasi durumunda ise mutlak su kithgi olan.

Ulkemizde mevcut 112 milyar m? kullanilabilir su kaynagindan yararlanma
orani yaklasik yuzde 39 olup, bu kaynagin 32 milyar m*u (yuzde 73)
sulamada, 7 milyar m*0 (yuzde 16) icme ve kullanmada, 5 milyar m®u
(yUzde 11) sanayide kullaniimaktadir. Ulkemiz, 2013 yili itibariyla kisi
basina dusen yaklasik 1.500 m? kullanilabilir su miktari ile su kisiti
bulunan ulkeler arasinda yer almaktadir. 2030 yilinda kisi basina disen
1.100 m? kullanilabilir su miktariyla, Turkiye su sikintisi ceken bir ulke

durumuna gelebilecektir.
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Su Kithgi
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Havzalarda Kisi Bagina Su Potansiyel
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Insanlik igin Su Ihtiyaci
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Su Kithgi Tehditleri

» Dunya populasyonunun 80%’si su
guvenligi ile ilgili riskli bolgelerde
yasamaktadir. (6 milyar)

» Saglikli igme suyuna erigimin yetersizligi

» Hijyen ve atik bertarafi i¢cin uygun suya
erisimin yetersizligi

» Yeralti su kaynaklarinin fazla kullanimi ile
tarim arazilerinin bozulmasi

» Suyun kirlenmesi veya fazla kullanilmasinin bio ¢esitlilik Gzerindeki etkisi

» Su kaynaklarinin kullanimi ile ilgili yagsanacak bolgesel sorunlar
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Su Kithgina Verilecek Tepkiler

VERITAS

Su kithgina

karsi verilecek
tepkiler

Kaynak: Molle, 2003
Gelistirme
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Su Yonetimi

» Su yonetimi politikalar her tlkede farkh hedefleri dnceliklendirmistir
ancak temel hedefler,

» Cevre koruma, planlama ve mekansal gelismenin birlikte ele
alinmasi,

» Su yonetimi politikalarinin strdurulebilir olmasi,
» Gida ve Enerji glvenliginin temini,
» Ekonomik biylmeye katki saglamasi
» Saglikli cevre yaratmasidir.
» Su Yerel ve Bolgesel olarak yonetilmelidir bu kapsamda

» Ulusal iklim tahminlerini lokalize etmek yerine lokal veri girisinin
arttirtlmasi uygun olacaktir.
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Su Guvenligi

Ekosistemlerin strduirilebilirliginden 6din vermeksizin,
yeterli miktarda ve kalitede suya uygun fiyatla, saglikl ve
gida, enerji intiyaglarini karsilayarak su ile ilgili afetlerden ve
hastaliklardan koruma saglamaktir.

Bolgesel Su Guvenligi Stratejileri Gelistirilmelidir,

Uluslararasi Su Kaynaklari Birligi (IWRA) ve Dinya Su Konseyi
(WWC) hem kuresel hem de bolgesel seviyede su guvenligini
temin eden su stratejilerini 6nermekte, bu da entegre yaklasimlari
yani Entegre Su Kaynaklari Yonetimini tegvik etmektedir. Bunun
icin farkli bilgiye sahip insan ve kurumlarin birlikte ¢aligmasi
gerekmektedir.
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Iklim Degisikliginin Tath Su Kaynaklari Uzerindeki L0
Etkisi

VERITAS
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Turkiye’de Durum

» Turkiye'nin su ayak izi hesaplamalari, ulkedeki uretimin ve tuketimin
yuzde 80’inin i¢ su kaynaklarina dayandigini ortaya koymaktadir.

» Bu durum, tatl su kaynaklarinin surdurulebilirliginin ulke ekonomisini
dogrudan etkiledigini gostermektedir.

» Turkiye’nin Su Ayak lzi Raporu'nda, 2006-2011 verileri kullanilarak
Turkiye'nin kisi basina dusen su ayak izi hesaplanmistir.

» Buna gore, Turkiye'de kisi bagina dusen su ayak izi 1.977m3/yildir.

» Kisi basina dusen su ayak izindeki artis, degisen tuketim
aliskanliklarina ve artan aretim hacmine baghdir.
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Turkiye’de Durum

VERITAS

» Turkiye'de icme ve kullanma amaciyla gunluk kisi basina dusen su
miktari 216 litredir (TUIK).

» Su ayak izi yaklasimi ¢cergevesinde sanal su dikkate alindiginda

Turkiye’de bir kisinin gunluk dogrudan ve dolayli su tuketiminin 5.416
litre oldugu gorulmektedir.

» Bu da, dogrudan tuketimin yani sira dolayli olarak mal ve hizmetler
araciligiyla tuketilen su miktarini ifade etmektedir.
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Turkiye’de Durum

VERITAS

» Turkiye'de icme ve kullanma amaciyla gunluk kisi basina dusen su
miktari 216 litredir (TUIK).

» Iklim degisikliginin etkileri nedeniyle Tirkiye'de ylizey suyu
kaynaklarinda, kar depolanmasinda ve yer alti suyu potansiyelinde %
30’a varan azalmalar tahmin edilmektedir.

» Bitkilerin dogal ve tarimsal su gereksinimlerinde olacak artisa karsilik,
su rezervlerindeki bu azalma, gelecekte su kaynaklarinin daha etkin
yonetilmesi geregini gostermektedir.
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Tiirkiye’de Su Yonetimi Oncelikleri
ereat

» Havza bazinda su yonetimi,
» Sektorler arasi su dagilimi,

» Su tasarrufu,

» Talebin yonetimi,

» Su kullaniminin kontrolu,

» Gozlem aginin genisletiimesi,

» Buyuk hacimli yapay depolama yapilarinin arttiriimasi
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Turkiye Kalkinma Planindan...

» Su yonetimine iligkin mevzuattaki eksiklik ve belirsizlikler giderilerek kurumlarin gorev,
yetki ve sorumluluklari netlestirilecek.

» Ulusal havza siniflama sistemi, su kaynaklarinin korunmasi ve surdurulebilir kullanimina
imkan verecek sekilde gelistirilecektir.

» Yeraltl ve yerUstu su kalitesinin ve miktarinin belirlenmesi, izlenmesi, bilgi sistemlerinin
olusturulmasi; su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ile kirliliginin dnlenmesi ve
kontrolu saglanacaktir.

» Iklim degisikliginin ve su havzalarindaki tim faaliyetlerin su miktari ve kalitesine etkileri
degerlendirilerek havzalarda su tasarrufu saglama, kuraklikla mucadele ve kirlilik onleme
basta olmak Uzere gerekli onlemler alinacaktir

» Ozel 6neme sahip dogal korunan alanlar basta olmak tizere, nitelikli tarim arazileri ve
orman varhgini koruyacak tedbirler alinacaktir. Bu kapsamda ozellikle ¢ollesme ve
erozyona kargi mucadele etkinlestirilecek, tarimsal faaliyetlerin toprak kaynaklari
uzerindeki cevresel ve sosyal etkileri izlenerek onleyici tedbirler yogunlastirilacaktir

» Sulamada surdurulebilirligin saglanmasi agisindan yeralti su kaynaklarina yonelik miktar
kisitlamasi, farkl fiyatlandirma gibi alternatifler gelistirilecektir
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Su — Toplum — Endiistri iligkisi

“Nehirlerini korumak icin daglarini koru”
— Cin Krali Yu M.0.1600

[BUREAU |
Move Forward with Confidence VERITAS
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VERITAS

» Artan maliyet ve

_ » Suya erisim ve
operasyonel risk

desarj kisitlari

» itibar ve Kanuni

» Paylasilan su
Riskler yias

kaynaklarinda
yasanacak
problemler & su

» Calisan ve Musteri

Saglig ile ilgili R A desarj kalitesi
Riskler Tiim sektorler farkh sekillerde _
. etkilenecektir. Kesin olan bir sey  » Icme & temizlik
» Pazar ve Urun var Ki tiim sektorler direkt veya ihtiyaci icin suya
Riskeleri dolayli olarak belirsizlikten, erisilememesi
_ _ gerginlikten ve su kullanimi ile
> Finansal Riskler ilgili ikilemden etkilenecek. » Miisteri endiseleri
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Su, Enerji ve Karbon Gibi Bir Surdurulebilirlik Parametresidir

Enerjiye

Sera Gazlarinin Artmasiyla olusan Iklim
Degisikligi Su Kitligi ve Suya Erisim Sorunlarini
da Tetiklemektedir.
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Is Diinyasi icin suyla baglantili riskler nelerdir?

1828
BUREAU
VERITAS

Isletme Giderleri

Dogrudan ve Dolayl |

Su kithgi; planlanan uretim dongusiunde aksamalara neden olabilir veya su
kullanilabilirligi & su kalitesinin iyilestirilmesindeki degisimlere ayak
uydurulmasi i¢in altyapi yatirnrmlari gerektirebilir.

Fiziksel
Risk

su seviyeleri ile tarimsal Uretimin etkilenebilir. Boylece hammadde fiyatlari
yukselir.

Yasalar veya yonetmelikler, is operasyonlarini etkileyebilir; yiksek uyum
maliyetleri, tehdit ve cezalar, diizenleyici belirsizlikler.

] Su hak talepleri Uzerinden ortaya ¢ikan anlagmazliklar, bir sirketin itibarini
Itibar Riski olumsuz etkileyebilir. Ornegin; su kirliligi ve su temini kaynakh zararlar & su

[ ls Riski J Yuksek su fiyatlari ve azalan su kalitesi; yuksek su aritma maliyetleri; azalan
s Riski

Dava riskleri; su tiuketimi, su temini & su desarji hakkindaki konularda farkli

© -

paydaslar tarafindan bagvurulan mahkeme faaliyetleri ile ilgilidir.

kithgi hakkinda topluluklar ile yapilan anlagmalar.
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Aksiyon Noktalari Nelerdir?

» Kullanicilarin seffaf ve adil paylasimi icin su yonetimi ve verimli su
kulanimina saglam tesvikler;

» Tarimsal faaliyetler icin su (“damla basina daha fazla mahsul”);
» Endustriyel faaliyetler icin su (operasyonlarda su verimliligi);

» Enerji icin su (su kaynaklari ve iklim degisikligi arasindaki derinlesen
baglanti);

» Insani amaclar icin su (glivenli icme suyu ve sihhi, temiz tesisat icin
surdurulebilir & ekonomik erisim);

» Cevre, doga icin su (surekli, devamli olarak ekosistem guvenligini
saglamak).
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Entegre Su Kaynaklari Yonetimi Bilesenleri

1828
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Su Ayak Izi Degerlendirmesinin Prensip ve Ydntemleri

“Su Dongusu ile Yasam Dongusunun tek oldugunu unutuyoruz”.

— Jacques Cousteau

[BUREAU |
Move Forward with Confidence VERITAS
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Su Ayak Izi Konsepti

UUUUUU
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Su ayak izi kavrami ilk kez 2002 y|I|nda Prof. Arjen Hoekstra tarafindan
ortaya koyulmustur. - University of Twente, the Nederlands

Tatl su kullanimi icin bir indikator olan su ayak izi tUkeficj_,veya e )
ureticinin direkt veya dolayli su kullanimini takip etmektedir: AR
Bir kiginin, toplumun veya igin'su ayak izi, urun veya h|z?net uretmek |g;|n B
veya bir kisinin veya toplumun tukettlgl toplam tath su mlktarldlr

Su kullapim, bellrll b|r zamanda kuIIanllan (buharlagtlrllan veya urun
icine eklenen) veya kirletilen su hacmi. ile olgulur Ja

Su ayak izi belirli Bit:iirtn icin. veya lyi tanimianmis tuketlc:| veya
ureticileri¢in hesaplanablllr

Su ayak izi cografi bir |nd|katordur
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Su Ayakizi — Cevresel indikator

» Su ayak izi ¢cok yonlU bir indikatordur. Su tuketim hacmini kaynaga gore ve
kirletilen hacmi kirletici tipine gore gosterir.

» “Tuketim” ylUzey veya yer alti suyunun kaybi olarak tanimlanir. Kayip, buharlagma,
baska bir biriktirme havzasina veya denize donme, veya urun igine alinmasiyla
gerceklesir.

» Toplam su ayak izinin tum bilesenleri cografi ve gecici olarak belirlenmistir.

» Bu nedenle Su ayak izi tuketici veya ureticinin tath su kullanim sistemleriyle
iligkisiyle ilgili daha iyi ve genis perspektif sunmaktadir.

»Ancak su ayakizi su tuketimi veya kirliligi ile ilgili lokal ¢cevresel etkinin dneminin

»S ayak izi hesabl hem zaman.a hem mekana 0 2 ; ! &
°|ht|ya(§f’ar| icin ne kadar uygun olduguna dair bilgi verir. o

» Bu surdurulebilir ve adil su kullanimi ve dagilimi igin iyi bir temel olusturacaktir. ~
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Su Ayak izi Degerlendirmesi Degerlendirmesi

» Bir su ayak izi degerlendirme; suyun; Urun, proses ya da isletme ile iligkili olarak
potansiyel cevre etkilerine isaret eder.

» Bu su ayak izinin; gevresel, sosyal ve ekonomik surdurulebilirligini
degerlendirebilmek icin; ve

» Buna cevap verebilecek bir stratejinin formule edilmesi soyledir:

Su ayak izi degerlendirmesinin genel hedefi; insan aktiviteleri ve o6zel
trdnlerin su kithgi ve kirliligi konulariyla olan baglantisini analiz etmek ve su
yaklagimi agisindan bu insan aktivitelerinin ve drinlerin nasil daha
surdiirtlebilir olabilecegini anlamaktir.
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ISO/DIS 14046’a gore

Source: ISO/DIS 14046 Figure 1

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — ——
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Su Ayak izi Degerlendirme Asamalari
Life cycle assessment (ISO 14044) . . ) ]
___________ » Su Ayak izi Degerlendirmesi, 4 ayri
— I Weter footprint assssment (50 14048) — — — ~— . @samadan olusan analitik bir aragtir.
b e e e e a \
| A | " »Birinci asamada; Hedef & Kapsam
: , —| Water footprint inventory assessment  |— — — — — \ | Tanimi (52) yer almaktadir.
[ i A |
|
| Co .
| : e ~ I : » Ikinci asamada; veriler toplanir ve
: | Goal et 2cope : | hesaplamalar gelistirilir.
| (5.2) ||
I e
! I ! »Uglincii asamada; sosyal &
' || .
: : l T | ekonomik yaklagimin yanisira
o : : cevresel yaklasimla su ayak izi
R weny |11 degerlendirili.
o (5.3) (5.5) | :
] } | »Ve son agamada ise uguncu
: N —— i - —T ————————————— : asamanin sonugclarina dayanarak
| | yanit segenekleri, stratejiler ve
: impact assestmort | kosullar formillize edilir.
| (5.4) _
| AN S |
L |
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Su Ayakizinin Cergceve Methodolojisi

1828

BUREAU
VERITAS

Consumpﬂon into the hydrological cycle (litres/accounting period)
= Evaporation

= Transpiration
* Embedment into products
= Chemical conversion

Withdrawal * Discharge into non-adjacent Discharge

from the earth system water basins into the original or adjacent water basin

(litres/accounting period) e e = '. (litres/accounting period)

....................................................

|
i I o
Source type and ) I Receiving boqy type
' geographic location v 5 bi unchanged . and geographuc
' I «Industrial operations may alter location
*Oceans i I water parameters
=Surface water : ! *Surface water
I
=*Groundwater

produce water =Sewers that lead to

water treatment plants
» or third parties

=Collected rainwater
*Municipal water
=Off-site waste water

= |ndustrial operations may
chemically convert water

degraded

= Industrial operations may upgraded o sSubsurface water !

? Adaptation needed to comply with local regulations governing water discharge and
consumption

' Industrial operation complies with local regulations goveming water discharge and

consumption Source: J. Schornagel et al.
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Su Ayak izi Degerlendirmesinin Hedef ve Kapsami

“SU SORUNLARINI GOZEBILEN HERHANGI BIRiSi; iKi NOBEL ODULUNE LAYIK
OLACAKTIR — BiRi BARIS ICiN DIGERI DE BILIM iCIN

— John F. Kennedy

BUREAU
Move Forward with Confidence VERITAS
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A.1.2 Organizasyonel Sinirlar

1828
BUREAU

VERITAS

» Organizasyon bir veya birden ¢ok tesisi bunyesinde barindirabilir. Su ile iligkili
etkiler, bir veya birden c¢ok fiziksel Unite ve prosesten kaynaklanabilir.

» Organizasyon asagidaki yaklagimlardan biriyle tesisinin su ile iligkili etkilerini
guclendirmek zorundadir:

a) Kontrol: organizasyon, finansal veya operasyonel olarak kontrol ettigi tesislere
ait Uniteler ve fiziksel birimlerin su ile iligkili etkilerini degerlendirir;

b) Esit Paylagim: organizasyon ilgili tesislere ait Gniteler ve fiziksel birimlerin su ile
iligkili etkilerini degerlendirir ancak hissesi oraninda hesaplamadan sorumludur.

» Bir tesis cok sayida organizasyon tarafindan kontrol edildiginde ayni birlestirme
yaklasimi benimsenmelidir.

» Organizasyon uyguladigi birlestirme yontemini belgelemek zorundadir.

» Organizasyon secilen birlestirme yonteminde herhangi bir degisiklik olursa
aciklanmalidr.
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Operasyonel Sinirin Belirlenmesi
e

Water (S1) MWF Concentrate
Equipment&  Water (S3)

Tooling =~
—_yr e S, ey
|
Diluted MWF |
Other d
——| Manufacturing —l—’ Compouent

qumables |
R B Process | —L—= waste
Water (S3) N |

Material | i
Electricity '

Electricity
Production

r

Water (S2) Energy
Carrier
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Veri toplama icin dikkat edilmesi gerekenler
]

» Toplanacak diger veriler ile birlikte, veri toplama agsamasinda su ile ilgili asagidaki bilgilerde
dikkate alinmalidir:

a) Kullanilan su miktarlari (¢cekilen ve desarj edilen sular dahil)

b) Kullanilan su kaynaklarinin tipleri

c) Su kalitesini tanimlayan veri (su ¢ekilmesi, desarji ve su alinan yapinin dahil),
d) Kullanilan suyun formu,

e) Yuratilen calismanin kapsam ve sinirlariyla iliskili yerlerde; arazi kullanim degisikligi,
toprak yonetimi faaliyetleri ve su tutmanin diger formlarinin sebep oldugu; drenaj, akarsu
akis veya yeralti akisindaki degisiklikler,

f)  Su kullaniminin gergeklestigi herhangi bir ilgili gevresel durum gostergesini belirlemek igin
ihtiyac duyulan su kullanim lokasyonlari (su ¢ekilmesi, desarji ve su kalitesindeki etkiyi
icerir)

g) Zamanla olusan su sizintilari, su ¢cekilmesi ve desarjindaki mevsimsel degisiklikler veya su
kalitesindeki degisiklikler ve

h) Kullanilan suyun zamansal, gegici yonleri.
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Su Ayak Izi Envanteri

“WATER IS BEING DEPLETED MANY, MANY TIMES FASTER
THAN NATURE CAN REPLENISH IT”

— Maude Barlow

[BUREAU |
Move Forward with Confidence VERITAS
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5.3.1 Su Ayakizi Envanter Hesaplamasi

Amag ve Kapsam Tanimi (5.2)

Veri toplama hazirligi (5.2.4.1)

Revise veri toplama gizelgesi Veri toplama gizelgesi

Veri toplama (4.3.2 / 1ISO 14044)

Toplanmis veriler

Verilerin dogrulanmasi (4.3.3.2 / ISO 14044)

Dogrulanmig veriler
y

Yeniden kullanim &

Her bir prosese ait veriler (4.3.3.3 / ISO 14044) <«<—— geri dénisim
icerenleri ayirma

Her bir prosese ait dogrulanmig veriler

Her bir islevsel birime ait veriler (4.3.3.3 / ISO 14044)

llave veri ya da ilave Her bir iglevsel birime ait dogrulanmis veriler

proses unitesi var ise
Sistem sinirlarini detaylandirma (4.3.3.4 / ISO 14044)

l

Tamamlanmig envanter
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Bir Uretim Sisteminde Su Dengesi Modeli

VERITAS

Faturali Faturah Olgiilmiis Tiiketim

Resmi R_(_asm! Fatural Olgilmemis Tiketim Faturalan
Tiiketim | Tuketim mis Su

Faturasiz
Resmi
Tuketim
Sistem Ticari Resmi Olmayan Tiiketim
Giris Kayiplar

Faturasiz Olcilmus Tuketim

Faturasiz Olgiilmemis Tiketim

Sayac Okuma ve Veri isleme Faturalan

Hacmi Su Hatalari mamis Su
Kayiplari lletim ve Dagitim Sebekesi
Kacaklari
Fiziksel Depolama Tanklarindan Tagsma
Kayiplar ve Sizinti

Sayaca kadar olan Servis
Baglantilarindaki Kagaklar
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Su Ayakizi Envanter Hesaplamasi
oEeas

a) Tum hesaplama prosedurleri acikca dokiimante edilmelidir ve yapilan varsayimlardan acikca
bahsedilmeli ve aciklanmalidir. Calisma siiresince ayni hesaplama proseddrleri tutarl bir sekilde
uygulanmalidir;

b) Veri dogrulamasinda kontrol, istenilen uygulamanin yerine getirilmesi konusunda veri kalitesi
sartlarinin saglanmasi ve onaylanmasi icin veri toplama prosesi boyunca yapilir. Dogrulama,
ornegin suyun kitle dengesi ve/veya suda serbest faktorlerin karsilastirmali analizlerinin
kurulmasini icerebilir.

c) Her bir birim surec icin uygun bir akis belirlenmelidir. Birim slireclerin sayisal giris ve cikis verileri
bu akisa gore hesaplanmalidir. Akis semasina ve birim sirecler arasindaki akislara dayanarak
batin birim sireclerin akislari referans akis ile ilgilidir. Hesaplama; islevsel birime basvurulan
(referans gosterilen) bitln sistem giris ve cikis verileriyle sonuclanmalidir;

d) Giris ve cikis verilerini toplarken dikkat edilmelidir. Toplamanin, bilestirmenin seviyesi calismanin
hedefiyle tutarli olmaldir;

e) Suayak izi tekrarlanabilir bir dogasi vardir. Dahil edilecek verilerin Gnemi hassasiyet analizi ile
degerlendirilmeli ve baslangicta belirtilen sistem siniri revize edilmeli. Bu detay siirecin sonuclari
ve duyarlilik analizi dokiimante edilmelidir.
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5.3.1 Su Ayakizi Envanter Hesaplamasi

d) Duyarlihk analizi asagidaki sekillerde sonuclanabilir,

— Onemsiz oldugu hassasiyet analizi ile gdsterilen ayakizi basamaklari veya processlerin
cikartilmasi,

— Calisma sonugclarindaki 6nemsiz olan girdi veya ciktilarin kapsam disi tutulmasi

— Yeni birim strecler dahil duyarhlik analizindeki anlamli oldugu belirtilen girdi veya
ciktilar.
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Temel Akiglar (Dogadan gekilerek sisteme giren veya yine dogaya

birakmak lizere sistemden ¢ikan su)

VERITAS

» Temel akislari temsil eden su ile ilgili veriler, dogrudan birim streclerinden toplanabilir
ya da malzeme akislarini (daha fazla islem icin yardimci malzeme veya atik) temsil
eden verilerden elde edilebilir. Boyle temel akis verileri icin, veri toplama kriteri agikca
belirtiimelidir.

» Su ayakizi envanteri, ¢calisilan sistem parcalarina ait her bir birim slirecinden gelen giris
ve cikis verilerini icermelidir. Envanter dengesindeki bitin uyumsuzluklar ve
tutarsizliklar aciklanmalidir.

» Genel olarak; her bir temel akistaki bilgi asagidakileri icermelidir:

a) Kullanilan su miktarlari:

— kitle, veya hacim (6rnegin su giris ve su cikisi);

b) Kullanilan suyun kaynak tipi, 6rnegin: (Yagis, Yiizey, Deniz, Yeralti & Fosil Suyu)
c) Su kalitesi parametreleri ve/veya ozellikleri 6rnegin:

— fiziksel (6rnegin termal), kimyasal ve biyolojik 6zellikler ya da islevsel su kalitesi
tanimlayicilari;
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Temel Akiglar
s

d) Kullanilan suyun formlari, 6rnegin:

— Su tuketiminin farkli formalarina 6rnek olarak: buharlasma, terleme, triin entegrasyonu,
farkh drenaj havzalari veya denize desarj;

— Bir drenaj havzasi icinde, bir su kaynagi tipinin diger bir su kaynagi tipinin yerini almasi;
ornegin: yeralti suyunun ylzey suyuna donisimu;

e) Suyun cekilmesi ve/veya desarjinin cografi konumuj;

— Suyun cekilmesi ve desarjinin fiziksel konum bilgisi (mimkiinse bolge 6zel) ya da dreaj
havzalari veya bolgelere uygun bir siniflandirma ile elde edilen bir kategoriye fiziksel
konumlarin atanmasi;

f)  Su kullaniminin zamana bagli, gecici yonu

g) Havaya yayilan emisyonlar. Su ve Toprak ile birlikte su kalitesine etkisi.
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Toplanmis Yagmur Suyu Kullanimi: Temiz Su Tuketimi?

VERITAS

» Toplanmis yagmur suyu yagmurun toplanmasidir aksi halde ylzey akisina
donusdar.

» Toplanmis yagmur suyu tiketim kullanimi yuzey akis suyundan gikarilacagindan
dolayl, veri toplanmasi sirasinda bu suyun dikkate alinmasi tavsiye edilir.

» Icme suyu saglanmasi, hayvancilik icin su, bahce sulama v.b. ihtiyaclar icin cesitli
sekillerde yagmur suyu toplama teknikleri vardir.
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Su Miktar1 acisindan Ne Anlama Gelir?
e

» Su ayak izi kurumsal ya da isletme duzeyinde; isi desteklemek ve devam
ettirmek icin dogrudan veya dolayl olarak kullanilan tatli suyun toplam hacmi
olarak tanimlanir.

Iki temel bilesenden olusmaktadir. -
Operasyonel (ya da Dogrudan) Su Ayak izi Envanteri

Tedarik Zinciri (ya da Dolayl) Su Ayak izi Envanteri

vV ©® >V

Bir isletmenin Operasyonel (Dogrudan) Su Ayak izi; isletmenin kendi
operasyonlarina bagl olarak tukettigi veya kirlettigi tath suyun hacmidir.

» Birisletmenin Tedarik Zinciri (Dolayl) Su Ayak izi ise isletmenin Uretim
girdilerinde kullanilan batun Gran ve hizmetlerin Uretiminde tlketilen ya da
Kirletilen tatli suyun hacmidir.

» Operasyonel ve Tedarik Zinciri Su Ayak izlerinin ayrimindan sonra, iriin icin
kullanilan su miktari ve uretimin gerceklesmesi icin kisi basina disen su
tuketim miktarini gorebiliriz.
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Kurum Seviyesinde Su Ayakizi Bilesenleri
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isletmemde Suya Nerede ihtiyagc Duyarim?

1828
BUREAU

Operasyonel Su Ayak izi Tedarik Zinciri Su Ayak lzi
Ur_““'e”j’ uretimi  Genel su ayak izl {jriinlerin liretimi  Genel su ayak izi
ile dogrudan ile dogrudan
I|I§kl|l i|i§ki|i
Su QFU”U” igine Mutfal_dar, tuvaletler,  gjrket tarafindan  Altyapinin (insaat
danhil temizlik, bahce satin alinan dGriin ~ malzemeleri ve
Yikama prosesiile 'Sleriyadais bilesenlerinin su  benzeri) su ayak izi
su tiiketilir ya da elE'Sele”””_‘l el ayak izi
kirletilir. Yikanmasil lie HISKIlI )
.  olarak su tiiketimi §|Ekelt tgrgf:ndan | GeEetI ktIJIIstn_liin
Sogutma prosesi  ya da suyun urunlerin islenmesi (yakit, elektrik,
lle su termal g - icin satin alinan arag, ofis
et kirletilmesi ™ ) _
olarak kirletilir. diger maddelerin ~ malzemeleri v.b.)
su ayak izi icin gerekli enerji ve
maddelerin su ayak
V4

Source: Water Footprint Assessment Manual by Waterfootprint.org
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Isletme icin Su Firsatlari

» Kurulus diizeyinde Su Ayak izi Degerlendirmesi; su kaynaklarinin yénetimi ile
ilgili fiziksel, itibar, dizenleyici ve mali riskleri azaltmak igin bir firsattir.

» Proaktif bir sekilde kuresel tath su kitligi sorununa yanit arayan bu sirketler icin,
riskler bir firsat haline donusebilir. Su ayak izi azaltimi icin 6zel ve Olculebilir
hedefleri olan ve su Kirliligi & kithgina dikkat ceken sirketler, digerlerinden 6nce
uran seffafligi yaratarak ¢evre performansi sergileyebilir ve bunu rekabette bir
avantaja donusturebilir.

» Tuketim su kullanimi, Tedarik zinciri Su Kullanimi, Spatiotemporal detaylar, Gri
su ayak izi hesabl, isletme seviyesinde cevre performansini optimize etmek
icin su ayak izi avantajlarinin deger ilavesidir.
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Isetmenin Kurumsal Sinirlari Nasil Segilir?

» Biris tuketiciler veya diger isletmelere saglanan tutarl bir varlik ureten mal ve /
veya hizmet olarak tasarlanmistir.

» Isletmenin su ayak izini degerlendirmek icin, ayni net bir sekilde tarif
edilmelidir.

» Farkli is birimleri arasindaki ayrimi anlayabilmek igin yararhdir. Ornegin; bir
uretim fabrikasi farkl lokasyonlarda farkli isletmelere sahip oldugunda, tek tek
fabrikalar farkli kosullar altinda faaliyetleri olasidir ve kendi girdilerini farkl
yerlerden elde ederler.

» Yukaridaki durumda, oncelikli olarak her bir igletme birimi i¢in su ayak izi
hesaplamasi yapilmasi faydalidir ve sonradan her bir isletme biriminin hesaplari
bir araya getirilerek butun isletme icin dikkate alinir.

» Bir isletme buyuk ve farkli Grunler icin farkl birimlere sahip oldugunda;
isletmenin bazi buyuk igletme birimlerine ve her bir btyuk birimin de bircok
klcuk birime sematize edilmesi gereklidir. Bu sekilde isletme bircok seviyede alt
sistmemler yoluyla bir sistem olarak sematize edilebilir. Daha sonra en duguk
seviyedeki su ayak izi hesaplamalari, ikinci en dusuk sevideki hesaplar ile
birlestirilebilir ve bir butin olarak isletme seviyesine kadar benzer sekilde devam
eder.
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Kurumsal Seviyede Su Ayak izinin Hesaplanmasi

» Bir igletme biriminin su ayak izi, isletme biriminin operasyonel su ayak izi ve tedarik zinciri
su ayak izinin eklenmesi ile hesaplanir.

= WF, +WF [volume/time]

bus oper bus sup

WE,

bus

» Operasyonel Su Ayak izi, isletmenin operasyonlariyla dogrudan iligkili olan su tuketimi ve
su kirliligine esittir. Faaliyetler sirasinda buharlasan akig, arin igine dahil olan su hacmi ve
diger havzalara geri donen su akisidir.
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Su Ayakizi Nasil Azaltilhir ?

[BUREAU |
Move Forward with Confidence VERITAS
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Azaltim Faaliyetleri
s

» ‘Su ayakizinin azaltimi iki sekilde gerceklesebilir.

» Uretim zincirinde kullanilan teknigin degistirilerek sifir veya daha az su ayak izi
olmasi veya yuksek su ayak izi olan nihai Gran veya bilesen kullanmamak.

» Yerine koyma ornekleri; sprinkler sulama yerine damla sulama; geleneksel
tarim yerine organik tarim; acik sistem su sogutma yerine kapall sistem su
sogutmasi.

» Kacinma ornekleri; agir et yemegi yerine vejeteryan ya da hafif et yemegi (su
yogun daha az olan diger protein kaynaklari kullanarak); tehlikeli kimyasallarin
kanalizasyon araciligi ile yuzey veya yeraltl suyuna karismasinin engellenmesi;
su yogun bioyakitlarin kullanimindan kaginmak (fakat bunun yerine oOrnegin
gunes veya ruzgar kaynaklh elektrigi kullanmak)

» Tatlh suyun bol oldugu ve su kitligi ve kirliligi problemlerinin
var olmadigl yerlerde su ayak izinin azaltilmasi gerekli
midir?
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1828
BUREAU

» Belli bir periyotta ve belli bir havzadaki su ayak izi onemli bir su tuketimi veya
kirliligine yol agmaz. Su ayak izi surddrulebilir olmalidir.

(i) Prosesin su ayak izi, onemli bir etkiye katkida bulunur veya

(i) Su ayak izi cografi baglamdan bagimsiz olarak azaltilabilir ve onlenebilir.

» Ikinci kriter; su ayakizlerinin suyu bol olan alanlarda da miimkiin oldugunda makul olarak
azaltilmasi gerektigini, sadece bu alanlardaki yerel su problemlerini ¢cozmek degil ayni
zamanda kuresel anlamda daha surdurulebilir, adil ve verimli su kullanimina katkida
bulunmay! ifade eder.

» Yukselen su verimliligi, yagmurla beslenen
suyu bol tarim alanlarinda kuresel uretimi
arttirir. Boylece su kithgr olan alanlarda su
yogun urunler icin ihtiyaci azaltarak ve bu
nedenle bu su kithgi olan alanlardaki tath su
kaynaklari Uzerindeki baskiyr hafifletmeye
yardimci olur. Yani kuresel bir bakis acisiyla,
urinun ton basina su ayak izinin mumkun
olan heryerde ve suyun bol oldugu alanlarda
bile azaltiimasi gerekmektedir.

VERITAS
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Su Ayak izi Yanit Formiilasyonu: Kurulus tarafindan

1828

BUREAU
VERITAS

» Su Ayak izi azaltim hedefleri — operasyonlar

»  Urlnlerin ve sahalarin kargilatiriimasi. En iyi uygulamayi tanimlayin ve is dogrultusunda hedefleri en iyi uygulamay
basarmak i¢in formulize edin. Kendi isletmenizde veya bir sektor iginde bir bitlin olarak yapilabilir.

» Genel olarak tath su ayak izi (mavi su ayakizi) azaltimi. Operasyonlarda; su tasarruf uygulamalari, geri déntsim ve su
yogun proseslerin yerine su kapsam prosesi kullanarak tuketim su kullaniminin azaltimi.

»  Kritik noktalarda tatl su ayak izinin azaltimi. Cevresel akis gerekliliklerinin oldugu ve gol v.b seviyesinin distigu veya
su kithgi olan alanlardaki 6nlemlere odaklanin.

» Genel olarak atik su ayak izinin (gri su) azaltimi. Atik su hacmini azaltin, kimyasallari geri donusume yollayin. Bertaraf
etmeden 6nce atik su aritimi uygulayin. Atik akigkanlardan isiy1 yeniden kullanin.

»  Kritik Noktalarda atik su ayak izinin azaltimi. Ortam su kalitesi standardinin ihlal edildigi yerlerde onlemlere odaklanin.

»  Su Ayak izi azaltim hedefleri — tedarik zinciri

»  Tedarikgilerle azaltim hedefleri konusunda anlasmaya varin.

» Diger tedarikciye gecin.

» Tedarikgi zinciri Uzerinde daha fazla ve tam kontrol saglayin. Tedarik zinciri Uzerinde igbirligi ve daha iyi kontrol
saglamak amaciyla is modelinizi degistirin.

» Su Ayak izi azaltim hedefleri — son kullanim

»  Kullanim agsamasinda dogal su gereksinimlerini azaltin. Uriin kullanilirken tahmin edilen su kullanimini azaltin (6rnegin;

su tasarruflu sulama ekipmanlari, su tasarruflu ylkama makineleri, su tasarruflu banyo ekipmanlari v.b.).
» Kullanim asamasinda kirlilik riskini azaltin. UrGnlerdeki, suya ulastiginda zararli olabilecek maddelerin kullanimini
azaltin ve minimize edin (6rnegdin; sabunlar, sampuanlar).
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Su ayak izi dengeleme onlemleri
Cevresel dengeleme. Firmanin su ayak izinin bagh oldugu yerde; iyilestiriimig havza yonetimi ve
surdurulebilir havza igi su kullanimi igin yatirnrm yapilmasi.

Sosyal dengeleme. Firmanin su ayak izinin bagli oldugu yerde; egitsel su kullanimi igin yatirim
yapilmasi 6rnegin; yoksullugun azaltilmasi, temiz su temini ve hijyen igin iyilestirilmis erisim imkani.

Ekonomik dengeleme. Firmanin su ayak izinin bagli oldugu yerde; havzadaki yogun su kullanimindan
etkilenen alt kullanicilarin dengelenmesi.

Uriin ve is seffaflig

Paylasilan tanim ve yontemlere uyum saglanmasi. Bu klavuzda belirtilen sekilde; su ayak izi
hesaplanmasi ve degerlendirilmesi i¢in klresel standartlari benimseyin ve destekleyin.

Tum tedarik zinciri Uzerinde su hesabinin gelistiriimesi. Son UrUnlerin Uretilen tum hesaplamalari igin
tedarik zinciri boyunca digerleriyle igbirligi yapin.

Su ayak izi raporlamasinda igbirligi yapin. Tedarik zincirini de kapsayan yillik surdurulebilirlik
raporlarinda su ile ilgili hedef ve sureclerden bahsedin.

Su ayak izi bildirimini saglayin. Raporlama ve internet araciligiya ilgili verileri yayinlayin.

Su etiketlemesini gerceklestirin. Yukaridakilerle ayni sekilde fakat bilgileri ayri ayri icerecek sekilde
genis bir etikete yapistirin.

Isletme su belgelendiriimesi. Su belgelendirme semasi hazirlanmasina yardimci olun ve destekleyin
ve tum kosullarina uyum saglayin.

Sorumluluk
Tuketici iletigimi; sivil toplum orgutleriyle sorumluluk paylasimi.
[Igili diizenleme ve mevzuatlarin gelistiriimesi konusunda hiikimetle R/roaktif biir gg!}le ma yapin. o

Source: Water Footprint Ass
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